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O clima vai mudar ou já está mudando? Grande parte dos estudos 
sobre mudanças climáticas avaliam o efeito da ação antrópica, es-
pecialmente relacionada às emissões de gases do efeito estufa, no 
clima futuro. Isso pode nos dar a falsa impressão de que mudança 
climática é uma preocupação para o futuro.  

O termo mudança climática também surge quando vivenciamos 
eventos climáticos extremos (i.e. secas prolongadas, chuvas de 
alta intensidade, ondas de calor...). Entretanto sempre surge a 
dúvida, isso é efeito das mudanças climáticas ou são apenas osci-
lações naturais do clima global? E sabemos, o clima global nunca 
descansa, está sempre mudando.

Nossa fábrica, a árvore, fica à céu aberto e não temos o controle 
da disponibilidade de grande parte da matéria prima (água, luz e 
temperatura) que nossa fábrica consome. Dessa forma, entender 
a dinâmica e a tendência de mudança do clima é fundamental 
para o planejamento da indústria de base florestal. 

Dessa forma, este não é um estudo sobre mudanças climáticas e 
nem um estudo sobre o futuro.  Este relatório sintetiza o efeito 
das oscilações (ou mudanças) climáticas na produtividade de 
plantações de eucalipto nas últimas 4 décadas.

INTRODUÇÃO

Média histórica de uma
variável climática - Clima

Oscilações dessa variável
ao longo dos anos 

As mudanças climáticas já estão afetando
a produtividade do Eucalipto no Brasil? 

RAIO–X  DA PRODUTIVIDADE 
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M O D E L A G E M



As mudanças climáticas já estão afetando
a produtividade do Eucalipto no Brasil? 

RAIO–X  DA PRODUTIVIDADE 

A produtividade atingível foi estimada utilizando um modelo
ecofisiológico calibrado com base em clones de alta produtividade 
e manejo sem restrições nutricionais, livre de pragas e de
matocompetição

PRODUTIVIDADE ATINGÍVEL

PRODUTIVIDADE =
AMBIENTE
GENÉTICA
MANEJO

MAX

MAX



AVALIAÇÃO DA PRODUTIVIDADE
POR TIPO DE SOLO

As mudanças climáticas já estão afetando
a produtividade do Eucalipto no Brasil? 

RAIO–X  DA PRODUTIVIDADE 



400

300

200

100

0

Vo
lc

c 
(m

³/
ha

)

POWERED BY 

SIMULAÇÕES - PRODUTIVIDADE ATINGÍVEL

424 rotações de cultivo  
*3.086 locais 
=  1.208.464
simulações de 7 anos

1980                                1990                                 2000                                2010                                2020

Data
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IMPACTO DO CLIMA
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Impacto do clima sobre cada
rotação de cultivo 
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Q10 = 25
Média = 32
Q90 = 37 



33

I M P A C T O  D O  C L I M A  S O B R E
A  P R O D U T I V I D A D E



IMPACTO DO CLIMA NA PRODUTIVIDADE
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ESTÁ MUDANDO?
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• Modelo Significativo
• Inclinação significativa
• Sinal Negativo

Tendência de queda= • Modelo não Significativo
• Inclinação não Significativa 

Produtividade estável  =
• Modelo Significativo
• Inclinação Significativa
• Sinal Positivo

Tendência de alta =

Y = β0 + β1*X
Intercepto 

Inclinação�
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TENDÊNCIA GLOBAL
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TENDÊNCIA GLOBAL As mudanças climáticas já estão afetando
a produtividade do Eucalipto no Brasil? 

RAIO–X  DA PRODUTIVIDADE 

A mudança no clima está reduzindo o
potencial produtivo das principais regiões 
produtoras de Eucalipto no Brasil
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I M P L I C A Ç Õ E S  P R Á T I C A S



Fonte: IBGE (2020)  

POTENCIAL PRODUTIVO NACIONAL 

Potencial produtivo 

1987 a 1999 – 98,44 milhões de m³/ano

2000 a 2009 – 96,22 milhões de m³/ano

2010 a 2021 – 91,12 milhões de m³/ano

Redução de 7,4 % do potencial produtivo nacional
considerando a mesma base (área) 

Total = 2.137.272 ha

As mudanças climáticas já estão afetando
a produtividade do Eucalipto no Brasil? 
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O QUE ESTÁ MUDANDO?

O aumento do déficit hídrico (DEF) tem sido o principal 
causador desta queda do potencial produtivo. 

Na maioria dos casos, o aumento do DEF foi resultado 
da concentração do período chuvoso.
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O QUE FAZER?

Evasão Adaptação Mitigação�

• O potencial produtivo ESTÁ menor;
• O DEF ESTÁ maior;
• O ambiente ESTÁ mais desafiador.

Melhoramento com foco em
resiliência e tolerância ao DEF 

• Nutrição ajustada;
• Conservação do solo - matéria 

orgânica;
• Planejamento de uso e ocupação 

da bacia hidrográfica. 

Construção de um ambiente de
produção mais tamponado:

Os fatos:
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ESTOQUE DE MADEIRA

O estoque de volume de madeira é computado através da metodologia única 
da Geplant, a plataforma GPT, que integra diferentes camadas de dados em 
um framework de análise. Com isso, fornecemos uma visão detalhada dos 
ativos florestais, combinando mensurações de campo, sensoriamento 
remoto, modelagem e analytics, ampliando as resoluções espacial e temporal 
dos métodos tradicionais de mensuração florestal, trazendo agilidade, acurá-
cia e confiabilidade nos resultados.

ANÁLISE DE RISCO
Nós mensuramos a densidade probabilística para se atingir de-
terminado nível de produtividade usando registros de centenas 
de simulações por unidade de produção, com uma base de mais 
de 40 anos de dados climáticos. Para as predições futuras de 
volume de madeira, utilizamos uma versão adaptada do modelo 
processual de crescimento 3-PG (Physiological Principles Predic-
ting Growth). Mais de 25 anos após sua publicação, extensivas 
pesquisas mostraram a habilidade do modelo 3-PG em represen-
tar e simular o manejo e crescimento de florestas plantadas em 
todo mundo. 

A CIÊNCIA POR TRÁS DOS DADOS
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1. GPT-Geplant - geplant.com.br/gpt-gestao-de-produtividade
2. PEVS - Produção da Extração Vegetal e da Silvicultura 2020 – ibge.gov.br
3. Pedologia IBGE 1:250.000– ibge.gov.br

SOBRE NÓS 

Na Geplant, procuramos por soluções inovadoras em diferentes modelos de negócio
florestal. Acreditamos que só é possível manejar e gerenciar o que medimos, assim,
damos vida aos dados, trazendo indicadores confiáveis e análises criteriosas para
ajudar na tomada de decisões. 

Para mais detalhes e atualizações,
entre em contato:
contato@geplant.com.br
ou visite nosso site: geplant.com.br.



contato@geplant.com.br 
www.geplant.com.br


