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ALTA PUXADA PELAS VENDAS DE PAINEIS DE MADEIRA

Vendas externas de papel e compensados também cresceram entre janeiro e margo deste ano;
apesar de leve recuo nas exportagdes, produ¢ao de celulose aumenta no primeiro trimestre.

balanga comercial do setor florestal brasileiro fechou

o primeiro trimestre deste ano com saldo positivo de

US$ 3,2 bilhoes, alta de 1,5% sobre o resultado do
mesmo periodo de 2023, segundo mostra o Mosaico Ibd, bo-
letim produzido pela Industria Brasileira de Arvores.

Mesmo a celulose seguindo como o principal produto de
exportagio, as vendas externas de painéis de madeira foram o
grande destaque no periodo.

O setor de drvores cultivadas €, atualmente, um dos moto-
res da economia brasileira, com 4,4% de participagio no total
de exportagdes do pais no primeiro trimestre deste ano, além
de ser o quarto item da pauta de exportagdes do pujante agro
brasileiro. Nos trés primeiros meses de 2024, sua participa-
¢do foi de 9,2% do total vendido ao exterior pelo agronegécio.

Produgio

Em termos de produgio, o Brasil registrou 6,3 milhdes de
toneladas de celulose no primeiro trimestre, alta de 3,6% na
comparagio sazonal. No mesmo periodo de comparagio, a pro-
dugio de papel chegou em 2,8 milhdes de toneladas ao fi-
nal de margo, alta de 6,1%, com crescimento das exportagdes
em 24,5%. Destaque para o papel de embalagem, cuja produ-
¢do teve alta de 10,4%.

No setor de painéis de madeira, as exportagdes tiveram uma
forte alta entre janeiro e margo deste ano, chegando a 369 mil
m? enviados para fora do pais, 57% a mais que o mesmo perio-
do de 2023. As vendas domésticas também cresceram, 10,4%,
com 1,8 milhdo m®.

Mercados

O principal mercado comprador de produtos florestais
brasileiros segue sendo a China, o maior destino da celulo-
se nacional, bem a frente de Europa e América do Norte. O
gigante asidtico comprou US$ 1 bilhdo, sendo 95% do mon-
tante em celulose. A China manteve suas compras de celulose
estdveis, mas aumentou a compra de papel em 270% e de pai-
néis de madeira em 139%

A Europa aparece em segundo lugar como destino de pro-
dutos florestais brasileiros, com crescimento de 1,8% no peri-
odo analisado (US$ 814,1 milhdes), seguida pela América do
Norte (US$ 810,7), que incrementou em 6,1% suas compras.

Outro destaque apontado pelo Mosaico Ibd foi o in-
cremento nas vendas para a Africa. Apesar de volumes infe-
riores na comparagio com outros mercados, paises africanos
aumentaram em 17,1% suas compras de produtos florestais
brasileiros no primeiro trimestre deste ano frente a igual peri-
odo de 2023, atingindo US$ 59 milhaes.

As compras africanas entre janeiro e margo de 2024 de ce-
lulose aumentaram 74,4%, seguida de papel, com incremento
de 14,9% na comparagio com igual periodo de 2023.

“O boletim Mosaico Ibd nos mostra a consolidagdo do se-
tor de drvores cultivadas brasileiro como um importante for-
necedor das maiores economias do planeta. Estamos manten-
do nosso forte volume de vendas em lugares consolidados e
nos desafiando a ampliar nossa presenga em mercados emer-
gentes, como a Africa”, afirma Paulo Hartung, presidente da

Ibi.@
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Precisamos olhar a drvore em seus diferentes géneros. Ter

um plano de manejo que seja sustentével dentro de toda

a cadeia produtiva”, disse Daniel Woiski, CEO da Solida
Brasil Madeiras, durante o podcast WoodFlow. O empresa-
rio foi um dos convidados do programa, que também contou
com a participagdo do head de desenvolvimento estratégico
da STCP, Marcelo Wiecheteck.

Conduzido pelo CEO da WoodFlow, Gustavo Milazzo,
o episédio langado em junho abordou outros temas, como o
comportamento das exportacbes de madeira no més de maio,
mercado mundial, qualidade das florestas brasileiras, a ade-
quagio da legislacdo brasileira que retirou a silvicultura do rol
de atividades potencialmente poluidoras, entre outros assun-
tos.

Desafogo logistico

As exportagdes de produtos madeireiros tiveram um au-
mento significativo em maio. Os dados analisados pela Wood-
Flow apresentam 23% de acréscimo em volume, quando com-
parado a abril deste ano. O valor pago também cresceu 21%
no mesmo periodo.

“Um aumento mensal pode refletir algo pontual e, no caso
do més de maio, é consequéncia do gargalo logistico que os
exportadores estavam enfrentando no sul do pais”, disse Mar-

celo Wiecheteck, da STCP.
Politicas para silvicultura
Em visita recente 4 Finlandia, pais com tradi¢éo de pro-

dugdo de madeira de coniferas, Daniel Woiski pode analisar
a cadeia da madeira naquele pais e contou, impressionado,

como o tema ¢é crucial para o pais. “Surpreende ver com quem
nossa madeira compete. Mesmo com um ciclo de cultivo de
cerca de 80 anos, 14 a madeira cresce mais do que as fabricas,
ou seja, sobra madeira. Mesmo assim, o custo de uma tora
posta na fabrica de serrados 14 é o mesmo de uma tora para
em uma fibrica de celulose no Brasil”.

Segundo Daniel, essa relagido de custo escancara nio sé
o custo maior em nosso pais para produgio de madeira, mas
também a baixa qualidade de produto que ainda existe em
nossas florestas. “Infelizmente, o Brasil estd limitado ao gueto
dos produtos de madeira. [Na Finlandia], existe o foco de se
fomentar a cadeia da madeira. Nada é mais sustentdvel que a
madeira”, completou o empresario.

No dia 31 de maio de 2024, o Brasil sancionou a lei que
retira a silvicultura do rol das atividades potencialmente po-
luidoras. “Foram mais de 10 anos de discussdo para que se
comprovasse que o cultivo de florestas estd do lado do meio
ambiente. De imediato, podemos ter duas oportunidades com
esse novo enquadramento: a facilitagdo com menor burocra-
cia para se exercer a silvicultura e também a redugio de cus-
tos”, disse Marcelo.

Daniel Woiski defende que é necessdrio um plano de ma-
nejo que ultrapasse os anos do ciclo do pinus (15 a 20 anos) e
que se olhe nio s a drvore, mas o potencial produtivo da ca-
deia no entorno de cada segmento de madeira.

Por exemplo, as partes mais grossas, para serrarias, as mais
finas para celulose e papel, residuos para biomassa e energia,
etc., abastecendo toda a cadeia produtiva. “Precisamos apro-
veitar cada pedago da drvore. Se construirmos este cendrio,
acredito que o Brasil é o pais do futuro da madeira”, reforga.

Acesse o podcast WoodFlow na sua plataforma preferida.

https://linktr.ee/woodflow @
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INDUSTRIA DE CELULOSE
MS VIVENCIA ASDORES DO é’RESCI/\/\EI\ITE_)’;,,H.

Carlos Ornellas

Engenheiro quimico, MBA em Gestio Estratégica de Pessoas e
Lideranca Estratégica de Negécios e sécio na EXEC

estado do Mato Grosso do Sul estd ganhando a aten-

¢do do mundo. Reforgando a sua forte vocagio para

o agronegdcio, a regido vem se sobressaindo na pro-
dugio de celulose.

O estado ja se destaca como um grande produtor, com trés
unidades em operagio em Trés Lagoas, duas da Suzano e uma
da Eldorado, totalizando 5,0 milhées de toneladas anuais.

Em 2024, a nova fibrica da Suzano, em Ribas do Rio Par-
do, com capacidade de 2,5 milhées de toneladas, elevard a
produgio da regido para 7,5 milhdes, superando a Bahia (atu-
al lider nacional) e consolidando o MS como o maior produ-
tor do pais.

Estamos assistindo essa evolugdo a olho nu nos tltimos
anos, com a chegada de novos investimentos de empresas gi-
gantes que integram a cadeia do setor, como as jé citadas Su-
zano e Eldorado, além da chilena Arauco, que construird a sua
primeira fébrica de celulose no Brasil no municipio de Ino-

céncia (MS).
Investimento

A Arauco prevé um investimento de cerca de R$ 15 bi-

lhaes para uma fabrica com capacidade produtiva de 2,5 mi-
lhées de toneladas. Em 2028, ano que a unidade fabril da
Arauco entrard em operagio, o estado do Mato Grosso do Sul
comegard a produzir mais de 10 milh&es de toneladas do in-
Sumo por ano.

A silvicultura também ¢ destaque no estado. A drea des-
tinada para eucaliptos ji ultrapassa 1,18 milhdo de hectares e
o cultivo serve de matéria-prima para abastecer as fibricas da
regido.

Quatro dos cinco maiores municipios no Brasil que cul-
tivam eucalipto estdo na chamada Costa Leste Florestal do
MS. Até 2030, as florestas plantadas deverdo superar 2,0 mi-
Ihaes de hectares na regido.

A explosio do setor de celulose no Mato Grosso do Sul
traz uma série de beneficios para as localidades, sob a 6ti-
ca do desenvolvimento econémico e social, mas também vi-
rios desafios quando o assunto é a mao de obra especializa-
da e executiva.

Esse problema ¢ histérico — acompanho esse mercado hé
anos e ja participei, em outros momentos, ao longo da minha car-
reira, da busca de talentos para diversas empresas do segmento.

Obstaculos

A dificuldade de encontrar profissionais capacitados se es-
tende para todas as dreas. Isso ocorre porque a mio de obra, em
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sua grande parte, é extremamente técnica. A formagio profis-
sional ainda é limitada fora dos grandes centros, e a alta concor-
réncia no mercado intensifica o problema de oferta-demanda.

As empresas disputam os talentos gerando a “danca das
cadeiras” e uma alta rotatividade nas empresas.

Os desafios abrangem desde profissionais na drea florestal
capazes de lidar com o modelo da silvicultura 4.0 até a bus-
ca por especialistas e executivos capazes de liderar projetos de
engenharia complexos, envolvendo investimentos biliondrios.

Além disso, hd a necessidade de gestores habilidosos para
conduzir diversas dreas fabris, incluindo produgio, processos,
manutengio, recuperagio, caustificagio, utilidades e qualidade.

Supply chain

Ovutra drea sensivel ¢ a cadeia de supply chain. A carteira de
compras, usualmente, possui negocia¢des na ordem de alguns
milhares de délares. A estrutura de demand planning e supply
planning precisam estar em completo alinhamento e sinergia
com a 4rea comercial.

A complexa operagio logistica, muitas vezes multimodal,
demanda profissionais que compreendam essa dinimica e fa-
cam a ligacdo entre os diferentes tipos de transporte — rodo-
vidrio, ferrovidrio, hidrovidrio e maritimo. Diante disso, é cru-
cial contar com executivos experientes 2 frente de cada uma
dessas dreas.

Por todas essas especificidades — e muitas mais — é dificil
encontrar pessoas que atendam as demandas e exigéncias exis-
tentes no setor. O processo de entendimento do segmento e
das suas particularidades é trabalhoso e a adaptagio técnica
e cultural nem sempre ¢ facil.

Pensando fora da caixa

Para nés, enquanto profissionais que trabalham na con-
tratagdo de executivos e liderangas, isso traz uma série de di-
ficuldades. Na fase de prospecgio de candidatos, por exemplo,
precisamos pensar fora da caixa, porém, nem sempre déd para
inovar nessa busca de talentos. Muitas vezes, ficamos restri-
tos ao setor de celulose ou segmentos correlatos e que estejam
dentro de um contexto agroindustrial.

Com isso, o mercado de celulose se tornou extremamen-
te inflacionado em termos de saldrios e remuneragdes. As em-
presas ainda enfrentam um déficit de mio de obra especializa-
da e executiva, pois os profissionais em formagio — em parte,
resultado da parceria entre as companhias do setor e institui-
¢bes educacionais — ainda ndo estio prontos para ingressar em
grande escala no mercado nos préximos cinco ou dez anos.

Acredito que, com a dificuldade de encontrar mio de obra
especializada e executiva no segmento de celulose — cendrio
que deve persistir nos préximos anos — terei muitos desafios,
junto com toda equipe da EXEC no Mato Grosso do Sul.

Nosso trabalho ird além da busca, atragio, retencio e en-
gajamento de profissionais experientes. Também auxiliaremos
as empresas na prepara¢io de novas liderancas, capazes de fa-
zer a diferenga nesse momento de crescimento. @
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EUCALIPTO
IMPACTO DAS MUBPANCASE

As mudancas climaticas, caracterizadas pelo aumento das temperaturas globais e ocorréncia de
eventos climaticos extremos, estao desencadeando uma série de efeitos complexos nas plantagdes

de eucalipto.

Eduardo Moré de Mattos

Engenheiro florestal, mestre em Ecofisiologia Florestal e co-
fundador da Geplant
eduardo@geplant.com.br

ostemos ou nio, aceitemos ou nio, acreditemos ou
G ndo, o fato é que os impactos do clima sobre as plan-

tagdes florestais tém sido notdveis e quantificdveis,
especialmente na dltima década.

Por que isso ¢ importante? Até 2028 a industria de base
florestal tem investimentos anunciados da ordem de quase R$
70 bilhses. Isso mesmo, ndo foi um erro de digitagio, qua-
se R$ 70 bilhges.

O impulso da industria tem estimulado novos plantios e
investimentos na formagio de florestas e toda sua cadeia (in-
sumos, servicos, mio de obra, infraestrutura, etc.). Logo, co-
nhecer os riscos sobre a produtividade ¢ fundamental para o
sucesso de qualquer empreendimento florestal.

O peso das florestas

A base atual de florestas plantadas estd préxima de 10 mi-

Ihées de hectares, majoritariamente composta por eucalip-
to (76%). Contudo, o crescimento desta base ocorre princi-
palmente no bioma Cerrado, liderado pelo estado de Mato
Grosso do Sul.

Estima-se que apenas em 2024, cerca de 1 bilhdo de mu-
das serdo plantadas, adicionando cerca de 500.000 ha 2 atu-
al base. Em sua maioria, sdo pastagens convertidas em planta-
¢oes florestais, somados a aproximadamente 300.000 de édreas
reformadas (onde jd havia cultivo de florestas). Devemos es-
perar um expressivo aumento da drea plantada em 2025.

O que esta mudando?

De maneira geral, temos observado um aumento das tem-
peraturas minimas, ou seja, nio tem ficado mais tio frio as-
sim, ou o periodo frio tem durado menos. Como na maioria
do Brasil as menores temperaturas ocorrem no periodo seco,
o nivel de estresse hidrico tem aumentado.

Outro fendémeno diz respeito a distribui¢do das chuvas,
com chuvas mais irregulares e eventos mais intensos. Imagi-
ne tomar 2,0 — 3,0 litros de 4gua de uma s6 vez. Provavelmen-
te ndo vai evitar que vocé sinta sede ao longo do dia, e com as
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plantas € a mesma coisa.

Agora, imagine que junto com um periodo de estiagem
mais estressante (térmico e hidrico), aquela chuva que costu-
mava cair na segunda quinzena de setembro sé foi retoma-
da no final de outubro... como diria o Dr. Rensi: “Reze para
Sio Pedro.”

Impactos

Mas, afinal, qual o tamanho do impacto para a produti-
vidade das plantagées? O Brasil é um pais continental e por
isso, devemos nos atentar aos aspectos regionais das mudan-
cas. Por exemplo, o aumento da temperatura tem tornado am-
bientes antes mais frios, mais aptos aos plantios, com a possi-
bilidade de utiliza¢do de espécies e variedades mais tropicais e
de maior potencial produtivo, além do aumento da favorabili-
dade ao crescimento do eucalipto nestas regides.

Por outro lado, regides naturalmente mais quentes tém so-
frido com a intensifica¢do de fendmenos de seca e consequen-
te queda na produtividade.

Outro ponto importante é o destaque para regides de tran-
sicdo, onde existem gradientes ambientais muito fortes, como
exemplo o litoral da Bahia e Espirito Santo, o norte de Minas
Gerais, entre outras regides.

Nestes casos, alguns poucos quilémetros de disténcia po-
dem separar dreas que sobreviveram a eventos extremos de
dreas que ndo suportaram uma intensificagio do estresse hi-

drico, ainda mais quando as florestas se encontram no auge do
seu crescimento e consumo hidrico (entre o segundo e quar-
to ano pés-plantio).

Novos desafios

Esse misto de otimismo com a atividade de silvicultura (ce-
ndrio econdmico e financeiro favorével), expansio para am-
bientes mais sensiveis (normalmente associados a terras
mais baratas), imprevisibilidade dos fendmenos climaticos,
aumento da ocorréncia de pragas e doengas e malabarismos
para atender a escala dos programas de plantio tém deixado
silvicultores em estado de alerta.

Ao mesmo tempo, observamos uma nova era de inova-
¢bes, como maquindrio especializado para silvicultura, bus-
ca por materiais genéticos mais resilientes, insumos com foco
na protegio ao estresse hidrico, uso de agentes biolégicos, en-
tre outros.

Tudo isso acontece junto e a0 mesmo tempo, para engros-
sar o caldo e temperar a vida dos silvicultores.

Novas oportunidades

Como diz o ditado: “enquanto alguns choram, outros ven-
dem lengo”. Para nés, nunca foi tdo espetacular a pratica da
engenharia florestal como nos tempos atuais. Os cendrios e
preocupagbes com as mudangas climdticas impulsionam as
agbes para neutralizacio das emissdes dos gases de efeito es-
tufa, que impulsionam o uso de materiais de origem reno-
vével, novas fontes de energia e o fomento a atividades pro-
dutivas alinhadas aos conceitos de economia verde, circular e
compartilhada.

Isto cria um novo ambiente de negécios, motivado pelas
imensas oportunidades proporcionadas pelo uso da drvore. Elas
sdo plantadas para fins de produgio, de remogio de carbono,
de conservagio da biodiversidade, para aumento do conforto
animal em sistemas integrados, ocupagio de dreas marginais da
agricultura e substituicdo de materiais de origem f6ssil.

Ha4, ainda, novos usos, como tecidos, combustivel, firmacos
e alimenticios, biomateriais e coprodutos, além da fibra para
celulose, papel e chapas, para novos e velhos usos na constru-
¢do civil, para novas perspectivas de arborizagio e urbanismo,
contemplagio e retorno ao ambiente natural.

Florestas sdo abrigos e fonte de riqueza e prosperidade!
Que as drvores possam nos apontar o caminho.

Para se aprofundar

Praticamente desde sua
fundagio, a Geplant tem atu-
ado e produzido contetdos re-
ferentes aos temas discutidos.
Preparamos materiais para
aqueles que desejam mergu-
lhar no assunto. Acesse:

https://geplant.com.br @
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talhadia é um método tradicional de manejo flores-

tal que envolve o corte de drvores a fim de promover

a regeneracgdo natural por meio da rebrota das cepas
das drvores cortadas.

A técnica tem vérios impactos na silvicultura. Por exem-
plo, permite uma regeneragio rdpida, pois muitas espécies re-
brotam de maneira vigorosa apds o corte, diminuindo o tem-
po necessdrio para que a drea volte a ter uma cobertura florestal
densa.

Em espécies de crescimento rapido, os ciclos de colheita
sdo mais curtos em comparagio com a regeneracio a partir de
sementes, o que € vantajoso na produgio de madeira e lenha.

Prevencio

A presenca continua de cepas e rafzes vivas no solo ajuda a
prevenir a erosdo e a manter a estrutura do solo, contribuin-
do para a conservagio do solo nessas dreas de manejo florestal.

Além disso, a talhadia pode promover uma diversidade de
espécies nas florestas, pois permite que diferentes plantas se
regenerem a partir das cepas. Esta é uma técnica eficaz que,
quando bem manejada, pode aumentar a produtividade, redu-
zir o tempo de regeneragio e contribuir para a conservagio do
solo e da biodiversidade nas 4reas florestais.

Principais espécies recomendadas para a talhadia

As principais especificagdes de espécies recomendadas para
a técnica de talhadia sdo aquelas que tém uma boa capacidade
de rebrota apés o corte. Essas espécies geralmente apresentam
um crescimento rdpido e vigoroso a partir das cepas ou raizes.

As espécies de Eucalyptus spp. (eucalipto), Acacia mearnsii
(acdcia-negra) e Mimosa scabrella (bragatinga) sio as mais uti-
lizadas nas plantagdes no Brasil que possuem essas caracteris-
ticas de alta rebrota.

A capacidade de rebrota do Pinus spp. é geralmente me-
nor em comparagio com as espécies de Eucalyptus spp. No
entanto, algumas espécies do Pinus spp. como, Pinus elliotti e
Pinus taeda, podem ser rebrotadas apés o corte, especialmente
quando bem manejadas.



O papel da tecnologia

A tecnologia desempenha um papel crucial na detecgio e monitoramento da talhadia nas
plantagdes, contribuindo para préticas de manejo mais eficazes e sustentdveis. Sensores e dis-
positivos de monitoramento medem a umidade, a temperatura e os nutrientes do solo, forne-
cendo dados em tempo real sobre as condigées do perfil.

Esses dispositivos também monitoram as condigbes climéticas, como temperatura, umi-
dade e variag¢bes, permitindo ajustes no manejo florestal para melhorar a rebrota.

Drones equipados com cidmeras de alta resolugio e sensores multiespectrais podem mape-
ar grandes dreas de plantio rapidamente, identificando 4reas de rebrota e monitorando a sad-
de das drvores.

Usando imagens infravermelhas e outras tecnologias de sensoriamento remoto, eles po-
dem detectar dreas onde as drvores estdo sob estresse hidrico ou nutricional, permitindo in-
tervengdes rapidas.

Os sistemas de informagio geografica (GIS) permitem uma analise detalhada da distri-
buigdo das drvores, a identificagio de padrdes de crescimento e a detecgio de dreas que ocor-
rem de manejo especifico. A integracio dessas tecnologias no manejo da talhadia permite um
monitoramento mais preciso e eficiente das plantages, garantindo condigdes ideais para a re-
brota e o crescimento das drvores.
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restas.

Ao fornecer dados em tempo real e anlises realizadas, essas tecnologias ajudam a melho-
rar as praticas de manejo florestal, promovendo a sustentabilidade e a produtividade das flo-

Fotos: Depositphotos

Caracteristicas da talhadia

Os principais sintomas da talhadia nas arvores estdo rela-
cionados ao processo de rebrota e ao vigor das cepas apds o
corte. A presenca de brotos novos que emergem dos tocos ou
raizes das drvores cortadas é o sintoma mais evidente.

As drvores regeneradas por talhadia podem desenvolver
uma estrutura de copa diferente em comparagdo com as drvo-
res que crescem a partir de sementes. A copa das drvores pode
ser mais densa e ramificada devido ao crescimento multiplo
de proliferacio.

Ao contririo das drvores que crescem a partir de uma tni-
ca muda, aquelas manejadas por talhadia podem ter virios
troncos, principalmente emergindo do mesmo toco. As rebro-
tadas podem apresentar um crescimento mais rapido inicial-
mente, pois utilizam o sistema radicular ja programado para
absorver dgua e nutrientes de maneira mais eficiente.

Eficacia

A talhadia € uma técnica de manejo florestal que depende
de virios fatores e condi¢des para ser bem-sucedida. As carac-
teristicas do solo, como a fertilidade e a riqueza em nutrien-
tes, favorecem o crescimento vigoroso das drvores rebrotadas.

Solos bem estruturados e com boa capacidade de retengio
de dgua ajudam na absor¢do de dgua e nutrientes pelas raizes.
O clima e chuvas adequadas para a rebrota, como climas tem-

perados e tropicais, associados a solos com boa capacidade de
retencgdo de 4gua, garantem que as drvores rebrotadas tenham
umidade suficiente para crescer.

Além disso, a técnica de corte deve ser bem realizada, le-
vando em consideracio a idade e o estado das drvores, para
maximizar a rebrota. O manejo eficiente do ecossistema con-
corrente e do sub-bosque também pode melhorar a taxa de
rebrota.

Priticas que melhoram a qualidade das cepas e a saide
das drvores facilitam uma rebrota mais vigorosa. A adubagio
pode melhorar a nutri¢do das drvores rebrotadas, aumentan-
do sua produtividade.

A talhadia é uma técnica eficaz quando os fatores indica-
dos sdo cuidadosamente considerados e manejados. O sucesso
depende do equilibrio entre as caracteristicas das espécies, as
condi¢bes ambientais e as priticas de manejo adotadas.

Estratégias de controle e prevengao

Para controlar e prevenir problemas associados a talha-
dia, ¢ importante adotar estratégias que garantam a saude e
a produtividade das florestas exploradas. A sele¢io adequada
de espécies, aliada 2 utilizagdo de clones ou variedades gene-
ticamente melhoradas, é essencial para garantir maior vigor e
resisténcia a pragas e doengas.

Além disso, o manejo adequado do corte, com a realizagio
dos cortes na época ideal para maximizar a rebrota, é funda-
mental. Essa época pode variar dependendo da espécie e das
condigdes climdticas.

O manejo do solo e a adubagio também sio cruciais. E
necessdrio aplicar fertilizantes e corretivos de solo para me-
lhorar a nutricdo das drvores rebrotadas. Implementar prati-
cas de conservagio do solo, como a cobertura vegetal e a cons-
trugdo de curvas de nivel, ajuda a prevenir a erosio.
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Realizar inspe¢bes periddicas para detectar sinais de pra-
gas e doengas é outra medida importante, assim como aplicar
pesticidas e fungicidas de maneira seletiva e responsével, se-
guindo as normas do manejo integrado de pragas (MIP).

Por fim, ¢ fundamental desenvolver planos de manejo flo-
restal que considerem a sustentabilidade, a biodiversidade e a
produtividade a longo prazo.

Contribuig¢oes da pesquisa cientifica

A pesquisa cientifica contribui de diversas maneiras para o
manejo da talhadia. Na drea genética, hd o desenvolvimen-
to de clones e variedades melhoradas, com maior vigor, re-
sisténcia a pragas e doengas, e melhor capacidade de re-
brota.

Pesquisas sobre os melhores periodos e métodos de cor-
te tém maximizado a rebrota, identificando as condi¢des ide-
ais para o corte, como idade das drvores, estagdo do ano e con-
di¢bes climaticas, promovendo uma rebrota mais vigorosa e
eficiente.

O uso de tecnologias modernas, como sensores, drones,
sistemas de informagio geogrifica (GIS) e modelagem pre-
ditiva tém revolucionado o manejo florestal. Essas tecnolo-
gias permitem um monitoramento mais preciso das florestas,
a andlise de dados em grande escala e a tomada de decisées
mais informadas e eficientes.

Além disso, uma modelagem matemitica e as simulagdes
computacionais sdo utilizadas para prever os resultados de di-
ferentes praticas de manejo. Esses modelos ajudam a entender
as dindmicas ecoldgicas e a avaliar os impactos a longo prazo

A talhadia traz mais vigor «
das cepas apés o corte

das priticas de talhadia, facilitando o planejamento e a gestao
mais eficaz das florestas.

A pesquisa cientifica tem sido fundamental para aprimo-
rar o entendimento da talhadia e desenvolver priticas mais
eficazes e sustentdveis. Ao integrar conhecimentos genéticos,
ecoldgicos, tecnoldgicos e sociais, a ciéncia contribui para a
conservagio das florestas e o aumento da produtividade, ga-
rantindo a sustentabilidade dos recursos florestais para as fu-
turas geragoes.

Impactos econémicos para os silvicultores

A talhadia permite a regeneracio das drvores a partir das
cepas ou raizes remanescentes apés o corte, eliminando a ne-
cessidade de replantio completo.

Isso reduz significativamente os custos associados 4 com-
pra de mudas, ao planejamento e aos cuidados iniciais com as
novas plantas.

Mouitas espécies que respondem bem 2 talhadia tém um
crescimento répido, permitindo ciclos de colheita mais curtos
em comparagio com a regeneragio a partir de sementes. Isso
pode aumentar a frequéncia das colheitas e, consequentemen-
te, o fluxo de receita.

Os impactos econdmicos da talhadia para os silvicultores
sdo extremamente positivos, proporcionando redugio de custos,
aumento da produtividade, diversificagdo de produtos e benefi-
cios ambientais que garantem a sustentabilidade a longo prazo.

Ao adotar a técnica, os silvicultores podem melhorar sua efi-
ciéncia operacional e rentabilidade, 20 mesmo tempo que traz
beneficios para a conservagio do meio ambiente. @
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BIOTECNOLOGIA E QUIMICA

VERDE NA SILVICULTURA

Um novo e inovador curativo a base de nanocelulose foi desenvolvido, com as mesmas
propriedades fisicas e mecanicas da membrana de celulose bacteriana. A diferenga é que um

quilo da membrana bacteriana custa cerca de US$ 250 (R$ 1.380,00), enquanto um quilo de
membrana de nanocelulose de pinus, US$ 2,0 (R$ 11,00).
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om base nos dados do Ministério da Satde, que indi-

cam que um milhdo de pessoas sofrem acidentes com

fogo anualmente no Brasil, a quimica Francine Cec-
con Claro criou um curativo de baixo custo para o tratamen-
to de feridas, principalmente queimaduras.

O curativo ¢ feito de nanocelulose extraida da madeira de
pinus e pode ser até mil vezes mais barato do que as mem-
branas disponiveis atualmente no mercado. A pesquisa foi de-
senvolvida como parte do projeto de mestrado de Francine no
programa de Engenharia e Ciéncia dos Materiais da Univer-

sidade Federal do Parana (UFPR).
Inovagao rendeu prémio

O desenvolvimento desse curativo levou a jovem de 26 anos
a se destacar entre os quatro brasileiros finalistas do Prémio
Jovem Inovador do BRICS, que retine pesquisadores dos pai-
ses membros do bloco - Brasil, Russia, India, China e Afri-
ca do Sul.

Francine Ceccon Claro dedicou dois anos de trabalho no
Laboratério de Tecnologia da Madeira da Embrapa Florestas,

Mﬁﬂl

Francine Ceccon foi a responsavel
pelo projeto que resultou no curativo

em Colombo, na regiio metropolitana de Curitiba. A fase de
testes foi realizada em parceria com a Pontificia Universidade
Catélica do Parand (PUC-PR) e o Hospital Evanggélico, refe-
réncia nacional no tratamento de queimaduras.

Ela conta que, ao iniciar seu curso de Quimica, planeja-
va trabalhar na industria. No entanto, ao comegar o mestrado,
surgiu a oportunidade de colaborar com a Embrapa, o que re-
direcionou seu foco profissional. “Percebi que a quimica po-
deria ter um impacto mais direto na vida das pessoas”, explica.

Foi assim que nasceu o projeto de aplicagio da nanocelu-
lose vegetal na drea médica, desenvolvido em conjunto com o
pesquisador Washington Luiz Esteves Magalhdes, da Embra-
pa Florestas, que orientou seu mestrado.

A proposta era criar uma alternativa mais acessivel e sus-
tentdvel para curativos. “Atualmente, existe um curativo feito
de celulose bacteriana, utilizado em virios hospitais para tra-
tar queimaduras. Porém, devido ao processo de sintese bac-
teriana, ele é muito caro e de produgio lenta’, relata a jovem,
que continua suas pesquisas na drea durante o doutorado.

Onde entra a nanocelulose

Pensando nas caracteristicas da membrana bacteriana,
Francine investiu nos testes com nanocelulose da madeira,
matéria-prima de maior disponibilidade no mercado e com
fungdes semelhantes as do curativo de membrana bacteriana
ja conhecido e até do produzido com escama de tildpia - de
protecio da ferida e reducio da dor.

Ela, entio, desenvolveu e caracterizou o curativo utilizan-
do polpa branqueada de pinus, a mesma matéria-prima usada
na producio de papel comum. “Pego a polpa e fago um pro-
cesso de desfibrilagio mecanica. Passo em um moinho e obte-
nho uma nanocelulose”, detalha a pesquisadora.

O processo segue com a nanocelulose obtida tendo as fi-
bras reduzidas a uma escala nanométrica em laboratério. A
partir disso, sdo trabalhadas propriedades da matéria-prima,
como a translucidez, que favorece o tratamento sem a neces-
sidade de retirada do curativo para avaliagdo da ferida.

Custo reduzido

Conforme a quimica, as propriedades fisicas e mecani-
cas alcangadas sdo as mesmas do curativo feito de membra-
na de celulose bacteriana, usado como pele artificial na sai-
de desde 1980.

A diferenca estd na economia: um quilo da membra-
na bacteriana custa cerca de US$ 250 (R$ 1.380), enquan-
to um quilo de membrana de nanocelulose de pinus, US$ 2,0
(R$ 11). “Por se tratar de celulose de madeira, que ja é uma
commodity, a facilidade de produzir é muito grande. Con-
seguimos fabricar em grande escala, a um prego bom, e ofe-
recer um tratamento de qualidade a0 mesmo tempo”, obser-
va Francine.

Os custos sio baseados na produgio feita em laboratério
e dependem do meio de cultivo utilizado. “Mas consegui-
mos uma redugio de custo de produgio de pelo menos 99%
em relagio 2 celulose bacteriana. [Em outros] cilculos basea-
dos em produgio de bancada, estimamos um custo até mil ve-
zes menor”, diz.



Fotos: Embrapa

Além de queimaduras, o curativo também apresentou re-
sultados satisfatorios para tratar cortes. A membrana acelera
o processo de cicatrizagio da ferida, principalmente nos qua-
tro primeiros dias de uso, apresentando boa duragdo e ade-
réncia a pele.

A pesquisadora calcula que um quilo de papel poderia re-
sultar na produgio de 50 metros quadrados de curativo. O cus-
to de cada curativo ficaria na casa dos centavos. “Uma 4rvore dd
em torno de 10 mil a 20 mil folhas de papel. Com uma drvore,
conseguirfamos fazer muitos curativos”, pontua ela, ao reforgar
que todo o papel utilizado é proveniente de dreas de refloresta-
mento, 0 que torna o processo também sustentdvel.

Pesquisas avancam

Wiashington Magalhies, doutor e pesquisador da Embra-
pa Florestas, que participou do projeto desde o inicio, conta
que a ideia surgiu quando a equipe comegou a buscar aplica-
¢Bes para a nanocelulose vegetal.

“De modo geral, sempre procuramos aplicagdes para pro-

Um quilo da membrana de nanocelulose
de pinus custa apenas 2 délares (R$ 11).

dutos 4 base de biomassa florestal que pudessem atender de-
mandas em vérios niveis de volume de produgio, por exemplo,
do agronegécio, onde necessitamos de grandes volumes a cus-
tos competitivos. Mas, também procuramos atender setores
com alto valor agregado e menores volumes, por exemplo na
drea médica”, detalha. “Na ocasido, j4 imagindvamos que os
nossos custos poderiam ser menores”, acrescenta.

Ele lembra que os custos das matérias-primas sio bem
menores que os de produgio da membrana concorrente. To-
davia, hd que se apontar os custos relativos aos investimentos
para os equipamentos para a nova tecnologia, e ainda assim, o
resultado ¢ muito compensatério.

O que o futuro nos reserva

O principal beneficio dessa inovagio sio os custos mui-
to menores, que permitirdo ao futuro produto ser usado pela
rede publica de satde. “E claro que a tecnologia é sustentavel.
Em outras palavras, além de ecologicamente correta, é social-
mente justa e economicamente vidvel”, informa o pesquisador.
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O novo curativo trata com eficiéncia
feridas e queimaduras na pele

A fonte da celulose usada na tecnologia em questio ¢ re-
novével, vem de plantios certificados de pinus do sul do Brasil,
embora, a principio, pudesse ser usada qualquer fonte de celu-
lose vegetal 2 excegdo dos residuos (ou celulose reciclada), de-
vido a preocupagdes com possiveis contaminagdes.

“O concorrente direto (a celulose bacteriana) usa um poli-
mero natural composto praticamente apenas por celulose. No
nosso caso, usamos uma celulose comercial que vem com cer-
ca de 14% de hemicelulose, um outro polimero natural. Em-
bora possamos usar uma celulose vegetal sem hemicelulose, os
testes mostraram que a hemicelulose nio é prejudicial a sai-
de da pele, e colaborou para conseguirmos custos mais bai-
x0s, por nio necessitar de mais uma etapa industrial”, esclare-

ce Washington Magalhies.
Versatilidade

A tecnologia de produgio de membranas pode ter outras
aplicagdes, como medicamentos ou biocidas. “Mas se dermos
um passo atrds e falarmos apenas da nanocelulose desfibrila-
da mecanicamente, as possibilidades de aplica¢des sdo mui-
tas. No agronegécio podemos usar como aditivos para agro-
quimicos e em fertilizantes de liberagio lenta. Na industria de
papel, é usada como reforgo nos papéis ja produzidos, e esta-
mos trabalhando no uso como revestimento em papéis com pro-
priedades como antioxidantes, antichama e outros”, revela o
pesquisador da Embrapa.

A equipe, que engloba pesquisadores da Universidade Fe-

deral do Parana (UFPR) e da Unicamp, estd desenvolvendo
saneantes (a formulagdo leva mais que apenas celulose) de li-
beragdo lenta, que sdo biocidas para os virus corona e variola
do macaco, assim como contra diversas bactérias.

Também ja desenvolveram um gelificante para etanol (em
fase de pedido de patente) e estd trabalhando na produgio de
filtros para ar que retém particulas acima de 50 nanometros (ou
seja, nio deixam passar os corona virus). As aplicagdes, como
se pode ver, sio muitas, e Washington Magalhies garante que
h4 muitas outras.

Vale da morte

A tecnologia estd na fase do que o pesquisador chama de
‘vale da morte’. Embora a equipe tenha conseguido uma par-
ceria com o ISI Biotecnologia e Fibras (SENAI) e uma star-
tup (Zynux), os testes clinicos ainda néo foram realizados e
nio hd financiamento para levar adiante.

“No ISI conseguimos mostrar a viabilidade técnica de esca-
lonamento da tecnologia. Também serd necessdrio decidir pelo
modelo de negécio, o que poderia acarretar na mudanga de pro-
tocolos médicos para aplicagdo das membranas, detalhes como
a desinfec¢do das membranas, que pode ser realizada na indus-
tria ou também no hospital, quais os procedimentos seriam os
mais indicados, tipos de embalagens, etc. Para os testes, até
0 momento contamos com a colaboragio valiosa da referén-
cia em queimados do pais, o Hospital Universitdrio Evangélico

Mackenzie, em Curitiba (PR)”, detalha Washington.




Potencial da biotecnologia

A biotecnologia é uma ferramenta que chegou para ficar
e pode contribuir para o desenvolvimento sustentével. Até o
momento, o maior ganho do pais tem sido com o uso da hi-
bridizagio (quando duas espécies formam um terceiro mate-
rial genético).

Ainda, com uso de ferramentas do melhoramento genéti-
co se alcangou alta produtividade e resisténcia a pragas e do-
encas. Nesta dltima questdo, a Embrapa Florestas se tornou
referéncia em controle biolégico de pragas.

Os pesquisadores sdo os precursores de ferramentas como
a selecio gendmica ampla. “A lista de desejos dos pesquisado-
res da minha drea de tecnologia da madeira ainda é enorme e
vem sendo atendida paulatinamente. Como exemplos de tec-
nologias que poderiam ser muito uteis, poderfamos citar as ma-
deiras com composi¢io de lignina que exigem menor esfor¢o
para a polpagio, menor quantidade de tiloses na madeira,
permitindo melhor impregnagdo com reagentes e, também,
mais facil secagem”, aponta.

No caso da quimica verde e biorrefinaria, Washington conta
que a Embrapa estd sempre pensando em sistemas que pos-

A fonte da celulose usada na
tecnologia em questao é renovavel

sam ser aplicados em diferentes escalas e tipos de negécios.
“Por exemplo, na industria de polpacio de celulose os empre-
endimentos ji sdo considerados como biorrefinarias incom-
pletas, e o volume de produgio é tio gigantesco que as solu-
¢bes sio completamentes diferentes para os setores de chapas
reconstituidas de madeira, serrarias em geral, fdbricas de bio-
char e, agora, o nascente setor de madeira engenheirada. Nio
conseguimos ainda vislumbrar uma solugio Unica para cada
setor desses importantes agronegdcios florestais, mas sim, so-
lugdes para cada caso em especifico”.

Para ele, as possibilidades de se usar os principios da quimi-
ca verde e da biorrefinaria sdo enormes e o pesquisador acredi-
ta que irreversiveis. “Cito uma possibilidade de futuro relacio-
nada aos biocombustiveis, como a lenha (mas também cavacos,
pelets, briquetes, carvio e bio-6leo). Quando usamos a com-
bustdo desses biocombustiveis, geramos gds carbonico, que vai
para a atmosfera e os plantios florestais o absorvem novamen-
te, voltando a transformar em biomassa florestal. Acreditamos
que, no futuro, esse gis carbonico serd reutilizado para gerar
outros produtos (incluindo biocombustiveis, mas ndo apenas
esses) tornando o nosso setor, ji considerado neutro em car-
bono, com emissdo negativa de carbono”, conclui. @
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produgio de mudas de espécies florestais de alta qua-

lidade, seja de eucaliptos, seringueira ou pinus, sem-

pre foi um grande desafio para os viveiristas brasi-

leiros. Apesar de ter evoluido muito desde o final do dltimo
século, ainda existem muitos desafios.

O programa de estudos em nivel de pés-graduagio sobre

producio de mudas na UESB (Universidade Estadual do Su-

doeste da Bahia) vem se dedicando, exaustivamente, ao desen-

<
N
(=}
N
®]
et
17
o
&0
<
~
o
=
2
8
5
7]
=]
g
B
=
S
By
=
1
(3]
22

volvimento de tecnologias inovadoras para producio de mu-
das de espécies florestais diversas.

A realidade

A produgio de mudas de espécies como eucalipto exige o
uso de tecnologias de ultima gera¢do para manter o controle
do crescimento das mesmas, a absor¢io adequada e controla-
da de todos os nutrientes (principalmente micronutrientes) e
o amadurecimento, que proporcionardo um desenvolvimento
satisfatério assim que forem plantadas.

O problema de um substrato que proporcione bom cres-
cimento das raizes, facilite a nutri¢do das mudas e dificulte a
proliferacdo de patégenos parece ter sido resolvido com a dis-
posi¢do da vermiculita, uma argila expansiva de fécil disposi-
¢do no mercado brasileiro.



Com isso, muitos estudos tém sido conduzidos para o
entendimento das relagdes com as variagdes de volumes, a
substitui¢io dos diversos tipos de recipientes (como exem-
plo, os spots), privilegiando aqueles que nfo precisam retor-
nar ao viveiro e a melhor relagio altura e didmetro dos mes-

mos.

Por outro lado, nada substituird o “olho clinico” do técnico
que conduzird as diversas operagbes ou etapas de produgio de
mudas no viveiro. E ele quem vai fazendo mudancas no arran-
jo das mudas, controlando a temperatura e a umidade dentro
das casas de vegetagio, observando o crescimento e toman-
do medidas profilticas para os ajustes necessdrios requeri-
dos pelos diferentes materiais genéticos (clones, sistemas
florestais, diferentes procedéncias, etc.).

E olha que estamos nos referindo 4 produgio de viveiros
que podem entregar até 20 milhdes de mudas por ano.

Problematica

E facil identificar as dificuldades do viveirista, que preci-
sa estar atento ao que se passa dentro e fora da casa de vegeta-
¢do, principalmente no que diz respeito as variagdes climdti-
cas externas (luminosidade, temperatura, umidade relativa do
ar) que podem influenciar a qualidade das mudas.

Uma nova ferramenta de acompanhamento e controle
dessas condi¢bes permite o controle mais preciso das con-
digbes ideais para o desenvolvimento das mudas florestais,
garantindo um melhor aproveitamento e apoiando a imple-
mentagio de melhorias nos processos.

A nova solugio tem a capacidade de identificar problemas
mecinicos nas estufas, monitorar se todos os processos estdo
sendo cumpridos corretamente e garantir que varidveis, como
temperatura e umidade, estejam devidamente reguladas para a
sobrevivéncia ou o melhor desenvolvimento das mudas.

Esta ferramenta ajudard a enfrentar o desafio de entregar
até 12 milhées de mudas no espago de 1,5 a dois meses no ini-
cio do verdo, quando se concentram os plantios da maioria das
organizagdes silviculturais do pais.

Logicamente, ainda nio se trata de uma mudanga que
deva ser implementada repentinamente em todos os viveiros
e nem em todas as etapas de um grande viveiro produtor de
mudas. Mas, deve ser iniciada com mudangas gradativas, pro-
curando-se aprimorar os processos e lentamente fortalecer o
dominio da tecnologia.

A grande vantagem serd a integracio dos processos exis-
tentes, facilitando a tomada de decis3o.

Tecnologias a caminho

A tecnologia por trds dessa nova solugio estd na utilizagfo
de sensores eletronicos que vao registrando, em curtissimo es-
paco de tempo (a cada dois minutos, por exemplo), as mudan-
¢as de temperatura e umidade dentro da casa de vegetagio
e principalmente no contato muda/atmosfera, para que rapi-
damente sejam feitas mudancas ou ajustes. Isto permite um
ajuste antes que as mudas possam “entrar” em qualquer es-
tresse.

Assim acontecendo, é esperada a melhor qualidade das
mudas produzidas com menos de 100 dias no viveiro, dada a
eficiéncia operacional.

Treinamento é fundamental

Uma ferramenta importante para o éxito serd o
treinamento gradativo dos operadores, ensinando-os
ndo somente a utilizar, mas também interpretar os da-
dos fornecidos por esse sistema de controle.

Os locais em funcionamento mostram uma eco-
nomia de dgua e mudas de melhor qualidade produzi-
das em mais curto espaco de tempo. Vale lembrar que
ja existiram viveiros que gastavam até oito meses para
produgdo de mudas. Esta nova tecnologia/ferramen-
ta reduziu para menos da metade esse tempo. @
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introdugio de espécies invasoras é uma preocupagio
crescente no manejo florestal, e as vespas-da-madei-
ra Sirex noctilio e Sirex obesus representam um exem-
plo claro dessa ameaga.

Enquanto a 8. noctilio ji é bem estudada e controlada no

>

Figura 1. Caracteristicas morfolégicas da fémea de Sirex obesus,
presente na Serra Fria de Aguascalientes, México; A) corpo em
vista dorsal; B) corpo em vista lateral; C) cabega em vista lateral; D)
térax em vista dorsal; E) parte terminal do abdémen evidenciando
0 ovipositor e as bainhas que o recobrem em repouso; F) close do
ovipositor na parte central, evidenciando as caracteristicas dos
anéis e fossetas da lanceta; G) metatarso em vista ventral, com
destaque para as caracteristicas do metatarsémero 2

Fonte: Sanchez-Martinez, Guillermo; Moreno-Rico, Onésimo; Smith,
David R. First record and biological observations on the woodwasp
Sirex obesus Bradley in Aguascalientes, Mexico. Agrociencia,
Texcoco, v. 50, n. 4, p. 459-469, jun. 2016 . Disponible en <http://
www.scielo.org.mx/scielo.pp?script=sci_arttext&pid=S1405-
31952016000400459&Ing=es&nrm=iso>. accedido en 17 jun. 2024.

Brasil, a §. obesus é uma espécie relativamente nova, exigindo
mais pesquisas para um controle eficaz. Essas duas espécies tém
caracteristicas distintas e impactos significativos nos ecossis-
temas de pinus, o que torna essencial um estudo comparativo
para compreender melhor seus comportamentos e desenvol-
ver estratégias de manejo adequadas.

Origem

A Sirex noctilio ¢ origindria da Eurdsia e foi detectada
pela primeira vez no Brasil na década de 1980. Seus princi-
pais hospedeiros sdo espécies de pinus, como Pinus taeda e
Pinus elliottii.

O método de ataque dessa vespa envolve a perfuragio da
madeira pelas fémeas para depositar ovos e a inoculagio do
fungo Amylostereum areolatum, que degrada a madeira e facili-
ta o desenvolvimento das larvas.

Este processo resulta em alta mortalidade de rvores, com-
prometendo a produgio de madeira e causando perdas econo-
micas significativas.

A nova vespa-da-madeira Sirex obesus é origindria da Améri-
ca do Norte e foi oficialmente identificada no Brasil no ano de
2023. Com relatos de ataque ao pinus, especialmente de resi-
nagem, sua presenga tem sido objeto de monitoramento me-
ticuloso por parte da Embrapa Florestas, em colabora¢do com
outros pesquisadores e instituicoes.

Hospedeiros

Seus hospedeiros incluem pinus resinados, como Pinus leio-
phylla e Pinus teocote. O método de ataque ¢ similar ao de . 7oc-
tilio, com as fémeas perfurando a madeira para oviposi¢io e
introduzindo um fungo simbionte, que degrada a madeira e
facilita o desenvolvimento larval.

Embora o impacto econémico potencial de . odesus seja se-
melhante ao de S. noctilio, ainda sdo necessdrios estudos para
quantificar precisamente os danos causados por essa nova es-
pécie.

Até o momento, os registros da presenca da nova vespa-
-da-madeira foram documentados nos estados de Sao Paulo e
Minas Gerais, levantando preocupagdes e desencadeando es-
forgos para entender seu impacto nas dreas atacadas.

O Grupo de Trabalho de Defesa Florestal (GT-Deflo),
composto por institui¢des governamentais, institutos de pes-
quisa, universidades e associagdes do setor florestal, tem se
dedicado a realizar reunides com o objetivo de desenvolver
planos e estratégias de monitoramento e controle da nova ves-
pa-da-madeira.

Controle biolégico

O inseticida microbiolégico Nematec se destaca por ser



Figura 2. Fémea de Sirex obesus em condi¢des naturais na Serra
Fria de Aguascalientes, México. A) depositar ovos no caule de uma
arvore de Pinus leiophylla atacada pelo besouro Dendroctonus
mexicanus; B) incrustar o ovipositor (em posi¢do perpendicular

ao corpo) em corte de Pinus leiophylla; observe as pequenas
particulas avermelhadas de serragem que caem no abdémen

do inseto durante o processo de perfuragdo da casca; C) fémea
emergida recentemente de uma arvore de Pinus teocote, morta
pelo ataque de Dendroctonus mexicanus; observe o orificio de
saida do inseto.

Fonte: Sanchez-Martinez, Guillermo; Moreno-Rico, Onésimo; Smith,
David R. First record and biological observations on the woodwasp
Sirex obesus Bradley in Aguascalientes, Mexico. Agrociencia,
Texcoco, v. 50, n. 4, p. 459-469, jun. 2016. Disponible en <http://
www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-
31952016000400459&Ing=es&nrm=iso>. accedido en 17 jun. 2024.

atualmente uma importante alternativa no controle da outra
espécie de vespa-da-madeira, Sirex noctilio, ji conhecida e es-
tudada no Brasil como uma importante praga do pinus.

Composto pelo nematoide Deladenus siricidicola, o Ne-
matec atua induzindo a esterilizagdo das fémeas da vespa-da-
-madeira por meio de parasitismo, contribuindo assim para o
controle efetivo desta praga.

A aplicagdo do Nematec, integrada ao manejo florestal,
busca reduzir as perdas causadas pelo ataque deste inseto. Es-
tudos realizados demonstraram uma média de 70% de para-
sitismo de D. siricidicola sobre a 8. noctilio, sendo que em al-
guns locais essa porcentagem chegou a 100%, dependendo
das condigbes de armazenamento, preparo do inéculo, trans-
porte e aplicagio.

Para preparar o inéculo, os nematoides sio misturados
com gelatina ou hidrogel, sendo depois armazenados entre
5% e 8°C, para garantir sua viabilidade por até 10 dias. A apli-
cagdo deve ocorrer entre margo e agosto, logo apés a detecgdo
da praga, fazendo orificios no tronco das drvores atacadas e
inserindo o inéculo com um aplicador especifico.

De acordo com a pesquisadora e entomologista da Em-
brapa, Susete do Rocio Chiarello Penteado, estudos para ava-
liar se a nova espécie S. obesus também pode ser controlada
com D. siricidicola estdo sendo desenvolvidos.

O conhecimento do potencial do uso do nematoide D. si-
ricidicola para o controle de uma outra espécie de vespa-da-
-madeira contribui com o desenvolvimento de estratégias de
controle biolégico, se destacando assim como uma importan-

te estratégia de controle.

Pesquisas indicam que D. siricidicola pode ser uma ferra-
menta eficaz também contra a §. obesus, mas sio necessirios
mais estudos para confirmar a eficicia e ajustar os protocolos
de aplicagio. A biologia e o comportamento de §. obesus po-
dem diferir de §. noctilio, exigindo adaptagdes especificas no
manejo e controle.

A auséncia de produtos quimicos e outros produtos biol6-
gicos registrados no Agrofit para o controle de ambas as pra-
gas, Sirex noctilio e Sirex obesus, representa um grande desafio
para o manejo dessas pragas.

Atualmente, o controle depende principalmente do uso de
nematoides parasitas, limitando as op¢des de manejo dispo-
niveis para os produtores florestais. A falta de diversidade de
produtos de controle pode dificultar a implementagio de es-
tratégias de manejo integrado de pragas (MIP), que se bene-
ficiariam de uma variedade de ferramentas para garantir um
controle mais robusto e adaptavel.

Além disso, a dependéncia de um tnico método biolégico
aumenta o risco de resisténcia da praga, ressaltando a neces-
sidade urgente de pesquisa e desenvolvimento de novos agen-
tes biolégicos e, possivelmente, quimicos que possam ser uti-
lizados de forma segura e sustentdvel para ampliar as op¢des
de controle.

O sucesso do controle biolégico com o Nematec contra
a 8. noctilio é um indicativo promissor de que estratégias se-
melhantes podem ser eficazes contra a S. obesus, mas a apli-
cagdo precisa ser adaptada as caracteristicas especificas des-
sa nova praga.

A necessidade de monitoramento continuo e de um ma-
nejo integrado de pragas (MIP), que inclua préticas cultu-
rais, biol6gicas e, quando necessdrio, quimicas, é essencial para
garantir a sustentabilidade e a produtividade dos plantios de
pinus no Brasil.

Os esforgos conjuntos de institui¢cbes de pesquisa, produ-
tores e autoridades sdo fundamentais para desenvolver e im-
plementar estratégias eficazes de controle junto com novos
métodos de controle, minimizando os impactos econémicos
e ecoldgicos das infestagcdes por essas vespas-da-madeira in-
vasoras. A continuidade das pesquisas e a adaptacio das téc-
nicas de controle sdo cruciais para proteger os recursos flores-
tais do Brasil e assegurar a viabilidade econémica da atividade
florestal no pais.

Figura 3. Inseto fémea adulto
de Sirex obesus

Figura 4. Inseto macho adulto
de Sirex obesus

Fonte : J. Orr, WSDA,2022 Fonte: H. Goulet, CNC, 2022
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s bioinsumos nada mais sdo que produtos ou proces-

sos agroindustriais desenvolvidos a partir de enzimas,

extratos, sejam eles de origem botanica ou microbio-
légica) ou ainda, microrganismos, macrorganismos, metaboli-
tos secundérios e feromonios.

Sdo empregados para o enraizamento de mudas, para pro-
mover o crescimento e o desenvolvimento vegetal com a mine-
ralizagdo e absor¢do de nutrientes, minimizar o estresse abidti-
co, como por exemplo o hidrico, atuam na regeneragio do solo
ou ainda para induzir resisténcia a planta e para utilizagio no
controle biolégico de pragas e doengas.

Avangos

Os produtos biolégicos tiveram exponencial crescimen-
to nas Gltimas duas décadas no setor agricola, e no setor flo-
restal os resultados tém sido tdo satisfatérios quanto, devi-
do a sua multifungio.

De acordo com o Ministério da Agricultura e Pecudria

.
——

(MAPA), somam-se mais de 50 milhoes de hectares com a
utilizagdo de bioinsumos, onde aproximadamente 40 milhdes
de hectares sdo cultivados com bactérias promotoras do cres-
cimento de plantas (BPCP) e em cerca de 10 milhoes de hec-
tares sdo utilizados outros bioinsumos, como para controle de
pragas e doengas.

Indmeros sdo os trabalhos que vém sido desenvolvidos
com bactérias, principalmente as endofiticas (aquelas presen-
tes em todas as espécies vegetais, as quais podem permanecer
no estado de laténcia ou ativa, colonizando os tecidos de for-
ma local ou sistémica) para avaliagio da promogio do cresci-
mento vegetal.

As pesquisas envolvem indugio do crescimento, seja para
solubilizagdo de fésforo, sideréforos, nitrogénio, entre outros
elementos, seja para o controle de alguns tipos de estresse ou
ainda para a resisténcia a pragas e doengas.

Hai, ainda, espécies de bactérias metonotréficas (bactérias
aerébias que utilizam o CH4 como tnica fonte de carbono
para o seu crescimento).

Em testes

Dentre as principais bactérias testadas e com excelentes re-
sultados, encontram-se as espécies de bacilos: Bacillus aryabhar-
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tai, B. subtilis, B. pumilus e B. licheniformis. Ainda, as rizobac-
térias (espécies dos géneros Rhizobium sp. e Bradyrbizobium
sp.) suprem as necessidades das espécies vegetais com antibi-
Sticos, hormonios do crescimento, solubiliza¢io de fésforo e
ferro, absor¢do de nitrogénio, proporcionando maior adapta-
bilidade e enraizamento para as espécies vegetais.

O género Pseudomonas sp. contém substincias interessantes
para a planta, como a produgio do édcido indolacético (AIA),
um horménio que favorece o crescimento vegetal e, além de
auxiliar na solubiliza¢io e absor¢do de fosfato, defende tam-
bém a planta contra agentes causadores de doengas.

Dentre os fungos estudados e com resultados proeminen-
tes estdo, além do ji conhecido género Trichoderma sp., os de-
nominados como dark septate (devido a morfologia das suas
estruturas vegetativas), que promovem alto enraizamento e
desenvolvimento das mudas florestais em viveiros e adapta-
bilidade no campo.

Hi, ainda, os denominados fungos micorrizicos arbuscu-
lares (FMAs), os quais desempenham um papel de suma im-
portincia em processos de restauragdo florestal, ao favorece-
rem a estruturagio e estabilidade do solo, além de conferir as
espécies florestais maior tolerincia ao estresse hidrico (abiéti-
co) e a doengas (estresse bidtico).

Beneficios para as mudas

Estima-se que a abundincia dos FMA esteja na capaci-
dade de formar associagdes simbidticas com mais de 80% das
espécies vegetais terrestres.

Essa simbiose em mudas florestais pode gerar diversos be-
neficios, como a redugio de danos no transplantio, maior in-
dice de pegamento de mudas, redugdo no tempo da forma-
¢do destas no viveiro, além de maior produgio no que tange
as substancias de reserva, e aumento na absor¢do de nutrien-
tes, como notadamente o fésforo, ademais outros nutrientes,
como o cobre, 0 magnésio e o zinco, os quais sdo pouco mé-
veis para as espécies florestais.

Tais resultados foram obtidos por virios pesquisadores na
prospeccio de mudas florestais nativas e comerciais, como aro-
eira pimenteira, angico, garapa, braina, acécia, eucalipto, pinus,
entre outras.

Outras espécies beneficiadas

Para acicia negra, espécie exdtica, origindria da Australia,
utilizada devido 2 extra¢do de tanino em curtumes e estagdes
de tratamento de dgua, as pesquisas da Secretaria da Agricul-
tura, Pecudria e Desenvolvimento Rural (Seapdr), por meio
do Departamento de Diagnéstico e Pesquisa Agropecudria
(DDPA), investiga a associagdo de bactérias a raiz da planta
capazes de promover maior fixagdo de nitrogénio, dispensan-
do o uso de fertilizantes.

Em testes recentes, os pesquisadores observaram aumen-
to de 16% na germinagio das sementes de acdcia, quando uti-
lizados os rizébios no substrato de plantio.

Com a crescente pesquisa em biotecnologia, os ganhos em
produtividade e maior sustentabilidade vém sendo alcangados
nos processos de produgio florestal. Neste cendrio, as plantas
Bt (Bacillus thuringiensis) ja sio uma realidade promissora nas
pesquisas laboratoriais com eucalipto.

O eucalipto serd, em breve, uma planta que terd os bene-
ficios dos genes Bt, que resultam em proteinas com agio in-
seticida, protegendo as plantas contra pragas-alvo (grupo de
insetos denominados de lagartas desfolhadoras de eucalipto —
Thyrinteina arnobia), garantindo resisténcia a planta e benefi-
cios a natureza.

Versatilidade

Diversos sdo os tipos e as utilizagées dos bioinsu-
mos para a floresta, cada um com suas propriedades
especificas e podem ser potencializados se usados em
conjunto, atendendo a demanda do setor e promoven-
do solugdes sustentdveis ao meio ambiente.

Tais insumos sio valiosos para a sustentabilidade
na produgdo de mudas florestais e, entre outras vanta-
gens, estdo a promocdo da biodiversidade, a redu-

¢do de impactos ambientais negativos, maior seguran-
¢a operacional, entre outros beneficios, apresentando
uma abordagem inovadora e ambientalmente respon-

sdvel. @
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s abelhas sdo os insetos que polinizam mais de 80%
das plantas cultivadas no mundo, sendo imprescin-
diveis na produgio de alimentos e na manutengio

da biodiversidade. Por este papel e por gerar uma varieda-

de de produtos, a apicultura ou meliponicultora tem sido di-

fundida cada vez mais.

O cultivo de abelhas é uma importante fonte de renda
para produtores familiares, que comercializam produtos como
mel, prépolis e geleia real. O mel é rico em nutrientes como
vitaminas, sais minerais e proteinas que auxiliam na preven-
¢do de doengas respiratérias, no cansago e insonia.

Suas propriedades benéficas a satide e ampla utilizagio na
culindria em pratos doces e salgados garantem que o mel es-
teja sempre presente em nossas vidas.

A fim de unir o respeito a0 meio ambiente e 2 biodiversi-
dade e produzir renda alternativa para as comunidades das re-
gides em que estd inserida, a Eucatex, associada da Florestar
Sdo Paulo, possui o Programa de Apicultura.

Desde 2004, a agio permite aos apicultores parceiros a
exploragio da florada de eucalipto, contribuindo para o uso
multiplo das florestas plantadas.

Assim, os apicultores cadastrados no programa recebem
treinamentos anuais que abordam o manejo das abelhas afri-
canizadas e também as atualizag6es dos procedimentos de se-
guranga, para que as atividades realizadas ndo causem qualquer
dano ao meio ambiente, como incéndios, ou as pessoas, tanto
os colaboradores operacionais quanto os proprios apicultores.

As caixas de abelhas sio instaladas em mais de 7 mil hec-
tares de pasto apicola, nos carreadores dos talhdes préximos

a vegetagio nativa. Nos ultimos 10 anos, foram produzidas
mais de 290 toneladas de mel nas dreas de arrendamento api-
cola da Eucatex.

Com mais de 20 parceiros e 2.600 colmeias, o Programa
de Apicultura se consolidou por sua relevincia no cendrio re-
gional e reforga, a cada ano, os valores da companhia, como o
respeito e a sustentabilidade.

Jé a associada Bracell colocou em pritica o Projeto Po-
linizadores. A iniciativa tem por objetivo contribuir para o de-
senvolvimento econémico da regido por meio da atividade
apicola nos estados da Bahia e de Sdo Paulo, promovendo o
multiplo uso das florestas.

A empresa cede suas dreas florestais e nativas para a instala-
¢do e manejo de apidrios dos produtores credenciados no pro-
grama, permitindo o uso da florada do eucalipto e da vegeta-
¢do nativa para a produgdo de mel e demais produtos derivados
do manejo de abelhas, além de promover a geragio de renda.

Ainda, a Bracell contribui para que os apicultores creden-
ciados tenham melhoria em produtividade e qualidade do
mel, por isso, fornece consultoria técnica para apoiar os api-
cultores.
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s Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas

(RPA), comumente conhecidos como drones, sio tec-

nologias que tém revolucionado diversos setores, in-
cluindo o florestal e agricola.

Na literatura, sdo classificados de diferentes maneiras, tan-
to de acordo com o tamanho, tipo de asa, autonomia, alcance
quanto aplicagdo. No entanto, por apresentarem maior dispo-
nibilidade no mercado, os RPA pequenos, mini e micro sio
os mais comuns em diversos usos. De modo geral, classificam-
-se como RPA de asa fixa e multirrotores.

Direcionamento

Para sobrevoos em 4reas extensas, comumente sio utilizados
os RPA de asa fixa, que permitem voos com maior duragio, pois
sdo similares a pequenos avides e tém maior autonomia e alcance.

A principal desvantagem no uso da asa fixa ¢ a necessi-
dade de espago para decolagem e pouso e a menor manobra-
bilidade. Sdo indicados para monitoramento de grandes dre-
as, mapeamento de longo alcance e agricultura de precisio em

extensas propriedades.

Os RPA multirrotores, equipados com multiplos rotores
(tricdpteros, quadricSpteros, hexacdpteros e octacépteros). Pos-
suem alta manobrabilidade, capacidade de decolagem e pou-
so vertical (VT'OL), sendo ideais para voos em dreas restritas.

Uma das principais desvantagens no uso de multirrotores
é a menor autonomia e alcance reduzido, quando comparado
aos de asa fixa. Sdo indicados para inspecdes detalhadas, le-
vantamentos em 4reas de dificil acesso, monitoramento de pe-
quenas a médias propriedades, fotografia e videografia aérea.

Aplicagoes
No setor florestal, os RPA tém se mostrado ferramentas va-

Figura 1. Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA)
classificados em multirrotor (A) e asa fixa (B).
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VANTAGENS

No setor agricola, os RPA também tém transformado a efi-
ciéncia e a praticidade, proporcionando melhorias em di-
versas frentes:

AGRICULTURA DE PRECISAO

uso de RPA para mapear variabilidade do solo e monitorar
culturas. As principais vantagens sao o melhor uso de insu-
mos, 0 aumento da produtividade e a reduc¢do de custos.

MONITORAMENTO DE CULTURAS

sensores multiespectrais e RGB para monitorar o desen-
volvimento das plantas. Permite a identificacdo precoce de
problemas e a maior eficiéncia do manejo.

APLICACAO DE INSUMOS

atualmente, essa € uma das principais aplicagcdes de RPA
na agricultura. Os RPA sdo equipados com sistemas de pul-
verizagao para aplicar fertilizantes e defensivos agricolas em
plantios de larga escala, possibilitando a aplicagdo precisa

e uniforme, reduc¢ao do uso de produtos quimicos e a mini-
mizag¢ao do impacto ambiental.

MAPEAMENTO E PLANEJAMENTO AGRICOLA

criagao de mapas detalhados do terreno e culturas para pla-
nejamento e gestao de plantio, irrigacao e colheita e otimiza-
¢ao do uso da terra.

uma vistoria em um automével, onde todas as estradas seriam
ey | percorridas e avaliadas presencialmente.

. . T . . Como escolher?
liosas, proporcionando beneficios significativos em diversas dre-

as, como:
9O Inventirio florestal: uso de sensores para coletar dados
sobre espécies, didmetro das drvores e altura. Conta com ra-
pidez na coleta de dados, redugio de custos, maior precisio e
abrangéncia.

9 Monitoramento de fitossanidade: sio utilizados senso-
res multiespectrais e térmicos que detectam estresse hidrico,
pragas e doengas. Permitem o monitoramento continuo, in-
tervengio rapida e precisa e preservagio da satide do povoa-
mento.

9 Mapeamento de ireas desmatadas e queimadas: uso de > )
cameras RGB (Red, Green, Blue) e sensores LIDAR (Light téo florestal e agricola moderna. @
Detection and Ranging) para identificar reas afetadas. O uso
desses sensores propicia a detecgdo rdpida e precisa de mu-
dangas, e auxilio na implementagio de medidas de recupera-
¢ao.

9 Planejamento e manejo florestal: coleta de dados geoes-
paciais para planejar intervengdes e monitorar o crescimento
e recuperacio da floresta. Nesse caso, é possivel realizar o pla-
nejamento eficiente visando a melhor gestdo dos recursos flo-  Eii -

restais. Um dos maiores exemplos no planejamento florestal Entre as aplicagbes dos drones
¢ a possibilidade de monitorar a qualidade de estradas para a eta eento do solo
colheita florestal. Com o uso dos sensores acoplados em RPA

multirrotores, principalmente o LIDAR e a cAmera RGB, sio
identificadas as estradas que necessitam de manutengio, redu-
zindo significativamente o tempo que seria demandado para

Os RPA tém se mostrado indispensaveis, tanto no setor
florestal quanto no agricola, proporcionando melhorias sig-
nificativas em eficiéncia, precisio e sustentabilidade. A esco-
lha do tipo de RPA depende das necessidades especificas da
aplicagio, considerando fatores como 4rea a ser coberta, tipo
de dados a serem coletados e condigbes operacionais.

Nos dias atuais, sio amplamente utilizados em servigos
de pulverizagdo e monitoramento de plantios. Com o avango
continuo das tecnologias associadas aos RPA, espera-se que
seu uso se torne ainda mais difundido e essencial para a ges-
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Estudos conduzidos pela Embrapa e parceiros resultaram no primeiro protocolo de qualidade e
rastreabilidade do pinh&o. Esses fundamentos contribuem para a obtengéo do selo de Indicagao
Geografica (IG) do produto.
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ceiros resultaram no primeiro protocolo de qualidade

e rastreabilidade do pinhdo — semente comestivel e nu-
tritiva do pinheiro-do-parand ou araucdria (draucaria angus-
tifolia).

Essa solu¢do pavimenta o caminho para a criagdo do selo
de Indicagio Geogrifica (IG) da espécie no Brasil, de forma
a garantir mais qualidade aos consumidores. Sdo diferenciais
proporcionados pela pesquisa agropecudria para agregar va-
lor a esse alimento regional, que tem crescido em importan-
cia no mercado nacional, com potencial de ascensio no mer-
cado internacional.

O novo protocolo abrange as etapas da coleta ao consu-
mo e representa um marco para o avango da qualificagio da
cadeia produtiva em dire¢do 4 maior valorizagio desse produ-
to alimenticio brasileiro de origem florestal, tipico das regi-
des sul e sudeste.

Estudos realizados pela Embrapa Florestas (PR) e par-

Na mesma linha de fortalecimento da araucdria como es-
pécie potencialmente rentdvel, mantida em pé ou plantada,
geradora de produto nio madeireiro sustentivel, destaca-se
também o estudo preliminar sobre a criagdo de selos de Indi-
cagio Geogrifica (IG) de pinhio com base nas caracteristicas
locais e nos atributos sensoriais.

Primeiro passo

O protocolo é o primeiro passo para a obteng¢do de um pi-
nhio classificado e com rastreabilidade no mercado. Duas co-
operativas paranaenses jd preveem adotar o que é recomenda-
do a partir de 2025, aplicando melhorias na coleta, separagio,
armazenamento e venda da semente ao natural.

“Nigo serd uma exigéncia, mas, certamente, & medida que
produtores, técnicos e consumidores constatarem os resulta-
dos positivos das priticas recomendadas, a adogdo do protoco-
lo tenderd a ocorrer de forma espontanea”, explica a pesquisa-
dora da Embrapa Florestas e uma das autoras do documento,
Rossana Godoy.

Por ser uma primeira iniciativa, a equipe técnica ressalta
que o protocolo poderd, ao longo do tempo, ter ajustes confor-
me a demanda dos atores envolvidos. “Importante agora é ala-
vancar o primeiro passo’, destaca a pesquisadora, lembrando



que a padronizagio da oferta de pinhdo no mercado consumi-
dor paranaense deverd inspirar iniciativas semelhantes em ou-
tros estados produtores, como Santa Catarina, Rio Grande do
Sul, Sdo Paulo e Minas Gerais.

De acordo com os dados oficiais mais recentes disponi-
bilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), faltou pouco para o valor da produgio brasileira de
pinhdo em 2022 alcangar R$ 52 milhoes (R$ 51,798 mi) com
o total de 13.376 toneladas. Com a organizagio do mercado,
a produgio e o consumo tendem a se consolidar e expandir.

Por um caminho com qualidade técnica

O protocolo oferece orienta¢des técnicas que interessam
a todos os agentes envolvidos na produgio e comercializa-
¢do do pinhio, ao informar os pré-requisitos para que o ca-
minho percorrido pela semente até os pontos de venda seja
feito com qualidade.

A coleta, transporte, beneficiamento, acondicionamento e
armazenamento do pinhio sio detalhados no protocolo, in-
cluindo também recomendagbes para rotulagem e identifica-
¢io de lotes, baseadas em normativa estadual.

Além disso, o documento enfatiza a importincia da ras-
treabilidade do produto, permitindo que os consumidores sai-
bam a origem e data de colheita do pinhdo, garantindo, assim,
seu estado de frescor e qualidade.

As pesquisas realizadas na Embrapa Florestas pela pesqui-
sadora Rossana Godoy fundamentaram tecnicamente a elabo-
ragio do protocolo. Uma delas deu origem ao artigo “Consumi-
dor de pinhdo: hébitos, atributos de importancia e percepgio’”,
publicado pela revista Pesquisa Florestal Brasileira em 2018.

Outra resultou no estudo com consumidores de pinhio,
intitulado “Estudo exploratério para identificagdo e separagio

de pinhdes (Araucaria angustifolia) destinados ao consumo”,
publicado pela Revista Agrdria Académica em 2022. Ha tam-
bém a publicagio “Alteragbes na composicio fisico-quimica
de pinhées (Araucaria angustifolia) armazenados em diferen-
tes embalagens e ambientes”, publicado pela Pesquisa Flores-
tal Brasileira em 2023.

Mais qualidade e valorizagao do produto “pinhao”

Com base nesses estudos, a pesquisadora destaca a necessi-
dade de melhorar distintos aspectos, visando oferecer um pro-
duto de maior qualidade aos consumidores. “O pinhdo, por ser
uma semente que perde muita umidade logo apés a pinha se
abrir, tende a ter a vida util reduzida, necessitando de estra-
tégias técnicas para estender seu periodo de consumo. Por
isso, identificamos a necessidade urgente de melhorar a qua-
lidade e rastreabilidade do pinhdo comercializado”, afirma
Godoy.

Ela refor¢a também a grande mistura de pinhdes pro-
venientes de coletas distintas disponivel no produto comer-
cializado a granel. “Hoje em dia, é comum encontrar pinhdes
de baixa qualidade misturados aos de boa procedéncia, o que
acaba prejudicando a aceitagdo do produto. Nao somente isso,
mas também hd desvalorizagdo de uma matéria-prima que
tem potencial para obter maior valor agregado. Com o pro-
tocolo, esperamos oferecer um guia claro e confidvel tanto
para o produtor quanto para o consumidor”, complemen-
ta a pesquisadora.

Segundo Nivaldo Guimaries Vasconcellos, engenheiro
agronomo da Secretaria de Seguranca Alimentar e Nutricio-
nal de Curitiba (SMSAN), o protocolo é um documento téc-
nico relevante, que vai ajudar muito na estruturagio e no de-
senvolvimento da cadeia produtiva do pinhgo.
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Faltou pouco para o valor da produgao brasileira
de pinhdo em 2022 alcangar R$ 52 milhdes

—

“Com esse instrumento, as cooperativas, junto com seus
produtores, poderio apresentar um produto de qualidade e com
rastreabilidade garantida. E uma solugio inovadora para um
produto que é simbolo da nossa regido e esperamos que isso
alavanque toda a cadeia produtiva, gere renda e desenvolvi-
mento sustentédvel para os produtores”, afirma.

Rastreabilidade: de onde vem o pinhao?

A rastreabilidade ¢ um processo que, por principio, permi-
te acompanhar todo o percurso de uma matéria-prima, desde
a origem até o consumo. No caso do pinhdo rastreado, ap6s a
selecio das sementes aplica-se a prova de Schenkel, em que os
pinhées sio imersos na dgua na proporgio de 3:1 (trés porgdes
de dgua para uma de pinhio).

O teste mostra que as sementes que flutuam na superfi-
cie apresentam maior ataque de broca; as que ficam em equi-
librio ainda tém a possibilidade de estarem atacadas e, as que
afundam sdo efetivamente aquelas com chances muito peque-
nas de estarem atacadas.

Depois, os pinhdes devem ser bem secos e embalados, “ge-
ralmente, em redes plésticas reforgadas que sio fechadas com
lacre metdlico” e rotulados segundo regras observadas na Re-
solugio estadual n® 748 de 15/12/2014 e a Resolugio RDC
n° 259/2002 da Anvisa/MS.

No rétulo da etiqueta deve constar qual é o produto, nime-
ro do lote, identificagdo dos fornecedores, peso e, no caso de co-

operativas, 0 CNP]J, data de entrada e tratamento fitossanitirio.

“A rastreabilidade ¢ importante porque a durabilidade do
pinhio estd atrelada 4 a0 momento da colheita. A partir do mo-
mento em que se abre a pinha, o pinhdo comega a perder a umi-
dade, e fica com o aspecto envelhecido. Aquele pinhdo que se
compra na goéndola do mercado, a granel, ficou muito tem-
po exposto e vai ressecando. Pode até estar bom, mas o aspec-
to dele vai se perdendo”, explica Jonas Eduardo Bianchin, ex-
tensionista do Instituto de Desenvolvimento Rural do Parani
(IDR), e um dos autores do protocolo.

Além de saber a origem do pinhio, o produtor saberd quan-
do ele foi colhido e, portanto, quanto tempo, em média, deve
durar com qualidade. “Apds a colheita, o pinhdo sadio mantém
sua qualidade por 10 dias no ambiente, em seguida deve ir para
a refrigeracio, onde ele suporta mais 20 dias, depois tem que
ser congelado”, explica Godoy.

Transparéncia e a confianga

Alexandre Marra, supervisor do Sistema Faep/Senar-PR,
ressalta a transparéncia e a conflanga que a rastreabilidade tra-
rd ao consumidor, da origem 4 mesa, como também a disponi-
bilidade de um produto com qualidade superior 4 encontrada
atualmente no mercado.

“E para a sociedade em geral, também observamos bene-
ficios, por estarmos alinhados com metas globais importantes,
como alguns dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentével
(ODS) da Organizagio das Nagses Unidas (ONU), com foco
na busca pela seguranc¢a alimentar, do consumo e produgio
sustentdveis, como também a prospecg¢do de parcerias e inte-
gracdo publico-privadas para o desenvolvimento das cadeias
produtivas de importincia, ndo sé aqui para a regido metro-
politana de Curitiba, mas também para todo o estado do Pa-
rand”, acrescenta.

O “novo produto” adequado ao protocolo terd um maior
valor agregado, por conferir maior qualidade 4 semente, e como
consequéncia, poderd atender a clientes mais exigentes e preo-
cupados com a procedéncia e tempo de colheita. “A adogio de
préticas que primam pela oferta de produtos de melhor qua-
lidade, naturalmente, promove mudangas impactantes na ca-
deia produtiva, com consequente fideliza¢io do consumidor”,
aponta a pesquisadora da Embrapa.

Pioneiros na adogio

As primeiras cooperativas (unidades de consolidagio) pre-
vistas para adotar as praticas recomendadas no protocolo sio a
Nascente (Campina Grande do Sul, PR) e a Provale (Rio
Branco do Sul, PR) que, desde o inicio dos trabalhos do Gru-
po do Pinhio, vém acompanhando as discussées.

Segundo Fernanda Arcie, produtora e integrante da di-
retoria executiva da Cooperativa Nascente, apesar de muitos
agricultores jd fazerem algum tipo de sele¢do dos melhores pi-
nhdes, destinados & merenda escolar do municipio de Campi-
na Grande do Sul e a comercializagio, o protocolo traz os cri-
térios de como fazer o processo.

“Pretendemos iniciar com as cestinhas adequadas e as eti-
quetas com rétulo contendo a nossa marca na safra do préxi-
mo ano. Essa iniciativa traz uma importincia muito grande



para o pinhio, pois hoje ele é comercializado de qualquer for-
ma, sem critério nenhum e, as vezes, apresenta falhas, como
a auséncia da améndoa. Com as novas exigéncias, acredita-
mos que poderemos aumentar a venda, oferecendo produtos
de melhor qualidade para os consumidores, além de gerar
mais renda maior para nés, produtores”, defende.

Segundo Bruno Guimaries, sécio-diretor presidente da
Cooperativa Provale, a adequagio as diretrizes deve aconte-
cer também em 2025. “A iniciativa é muito boa. Estamos nos
organizando para que, no ano que vem, consigamos fazer a
comercializagdo. No momento estamos em conversa com 0s
produtores, buscando orientar os processos que atendem ao
protocolo”, observa.

O documento, em formato de folder, foi desenvolvido pela
Embrapa Florestas, em colaboragio com diversos parceiros,
incluindo: o Instituto de Desenvolvimento Rural do Para-
na (IDR), Sistema Faep/Senar-PR, Secretaria Municipal de
Seguran¢a Alimentar e Nutricional de Curitiba (SMSAN)
e institui¢des de ensino como o Instituto Federal do Parana-
-Campus Colombo.

A publicagio resulta das iniciativas do Grupo de Traba-
lho Agro Alimentar do Pinhdo (GT Pinhio), que foi institui-
do dentro do Pré Metropole — Programa de Desenvolvimento
Integrado da regido Metropolitana de Curitiba. O protocolo
foi langado em meados de junho, no Mercado Municipal de

Curitiba, polo de valorizagdo da cultura paranaense e cendrio
de grande comercializagio de pinhio na capital.

Busca pela Indicacao Geogrifica (I1G)

A rastreabilidade é um passo importante no processo de
obten¢io da Indicagio Geogrifica (IG). As caracterizacdes
ambiental e do produto, com a andlise sensorial, sdo itens que
colaboram para viabilizar a solicitagdo do selo junto ao Insti-
tuto Nacional de Propriedade Intelectual (Inpi).

“Esse estudo mostra ao produtor as etapas necessdrias
para se obter o selo e quais os beneficios trazidos pelo selo
de Indicagio Geogrifica, processo que depende da caracteri-
zagio ambiental da regido e do produto, nesse caso o pinhio.
O selo de indicagdo geogrifica e a rastreabilidade criam uma
identidade regional, agregando valor ao produto e benefician-
do produtores e consumidores”, diz Elenice Fritzsons, pesqui-
sadora da Embrapa Florestas e autora da publicacio.

Aslocalidades avaliadas no trabalho foram Lagoa Vermelha
(RS); Painel (SC); Inicio Martins (PR); e Cunha (SP). Nesses
municipios, de onde vieram os pinhées utilizados para anilise,
jé existem comunidades rurais organizadas ou em vias de or-
ganizagdo que tém no pinhdo uma fonte alternativa e comple-
mentar. O Painel, inclusive, j4 possui trés produtos com selo de
Indicagio Geogrifica. @
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sabugueiro da espécie Sambucus nigra L. é um arbusto
O ou arvoreta dos climas temperado e subtropical, nati-
vo da Europa, Asia e Africa.

Tem se destacado em todo o mundo por seus histéricos be-
neficios medicinais, cosméticos, na alimentagio para a avifau-
na e com potencial melifero, sendo que alguns autores atribuem
o primeiro registro desta planta como medicinal aos escritos de
Hipécrates ha 2.500 anos.

Além das flores para uso medicinal, as bagas do sabuguei-
ro, que na verdade sdo frutos na forma de drupas, tém sido
utilizadas para fins culindrios, na produgio de doces e bebidas,
sendo ricas em vitamina C e flavonoides (com propriedades an-
tioxidantes), sendo consideradas um excelente alimento.
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Origem

Esta espécie de sabugueiro, pertencente ao género Sambu-
cus e 2 “nova” familia Adoxaceae, é uma das mais cultivadas na
Europa, sobretudo em Portugal, com mais de 450 ha de 4rea
cultivada.

Tem grande impacto sobre a economia agricola desta re-
gido, com rendimento médio anual de aproximadamente 4
milhées de euros, entre bagas frescas (drupas) e desidrata-
das, além de flores, que sdo em grande parte exportadas para
os paises do centro e norte da Europa, sobretudo para a Ale-
manha e Holanda.

Outro importante produtor em larga escala é a Espanha,
onde jd existem diversas empresas dedicadas 4 produgio, co-
lheita e processamento das flores e bagas do sabugueiro.

Produgio nacional

No Brasil, em especial na regido sul, esta espécie foi intro-
duzida pelos colonizadores europeus, principalmente devido
a0 seu disseminado uso na medicina popular na forma de in-
fusio, pelas propriedades diuréticas e depurativas associadas a
enfermidades como febre, doengas renais e gripe, entre outras.

Atualmente, em nosso pafs existe grande interesse pelo sabu-
gueiro, ndo s6 por todos os beneficios medicinais jd apresen-




tados, sendo inclusive seu uso e propriedades reconhecidos pela
European Pharmacopoeia e pela ANVISA, mas também por
todo o seu potencial como Planta Alimenticia Nio Conven-
cional (PANC), além de diferentes usos como espécie comple-
mentar para cultivos agricolas e agroflorestais, e também como
quebra-ventos e cercas-vivas.

Plantio e manejo da cultura

Esta espécie é considerada de sol pleno e de clima ameno,
e, portanto, tem sido muito bem cultivada com as melhores
produtividades, nos estados do sul e sudeste, estando adapta-
da as regides serranas, com invernos frios e verées moderados.

Em rela¢do ao cultivo do sabugueiro no Brasil, a melhor
época de plantio estd entre os meses de setembro e novembro,
e a colheita de flores ocorre no ano seguinte, de maio e agosto.
Ja a frutificagio acontece entre agosto e setembro, com algu-
mas variagdes em fungdo da regido e do clima.

Como em qualquer cultivo de espécie florestal, e ndo
obstante a rusticidade desta espécie, deve-se levar em con-
sideracdo a necessidade de andlise do solo e as corretas re-
comendagbes de correcdo de acidez e adubagio de plantio e
manutencgio, além da correta preparagio das covas e/ou li-
nhas de plantio.

Entretanto, muitas pessoas gostam de cultivar o sabugueiro

em vaso e nos jardins, e desta forma, seguem as mesmas re-
comendagdes utilizadas para arbustos e arvoretas, em relagdo
a qualidade do substrato rico em matéria orgénica, e as reco-
mendag¢des de adubagio.

Em se tratando de uma espécie medicinal e alimenticia, é
recomendado que sejam priorizadas e adotadas praticas agri-
colas conservacionistas e agroecolégicas em seu modo de pro-
dugio.

Plantio

O plantio ¢ feito facilmente e prioritariamente pela pro-
pagacio vegetativa por estaquia, com estacas semilenhosas de
didmetro varigvel (0,8 cm a 1,0 cm) e no minimo 8,0 cm
de comprimento, tanto diretamente na cova ou em linha de
plantio, como também por transplantio de mudas previamen-
te cultivadas.

O espagamento recomendado para plantio em linha é de
2 m x 2m (2.500 plantas por ha) para plantio em 4rea total
como monocultura. Esta forma de plantio por estaca é muito
vidvel, uma vez que esta espécie é muito adaptada 4 poda, in-
clusive podas driésticas, produzindo grande quantidade de
material de propagacio.

De outra forma, embora menos utilizado, o plantio tam-
bém pode ser feito por sementes. Neste caso, deve-se ficar
atento 4 necessidade de supera¢do da dorméncia, que segun-
do a recomendac¢io da Embrapa, a técnica mais adequada
para o tratamento ¢ a estratificagdo em areia 4 temperatura

de 5°C, por 90 dias.

Tratos culturais e colheita

Esta planta apresenta boa resisténcia 4 seca, entretanto,
tem sido observado por alguns produtores que durante os
periodos de crescimento e florescimento, a irrigagdo tem bons
resultados no aumento da floragdo e produgio de bagas, tanto
no Brasil como em Portugal.

Geralmente, a colheita das flores e das bagas no Brasil ain-
da ¢ realizada manualmente, porém, na Europa sdo comuns os
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modelos de colheita de bagas na forma mecanizada, com re-
dugdo do custo da mio de obra em cerca de 60%.

Para a obtengdo das bagas desidratadas, podem ser utili-
zados diversos modelos de desidratadores, inclusive solares e
elétricos. A desidratagio tem sido uma das maiores responsa-
veis pelo sucesso da exportagio.

Viabilidade econémica

Em relagdo ao potencial agroflorestal no Brasil, deve ser
considerado que o sabugueiro estd amplamente adaptado e
difundido, e que existe uma grande drea cultivivel disponivel
em nosso pais, tanto para cultivo em monocultura como em
sistemas mistos de produgao.

Com isso, é fundamental intensificar a pesquisa e difu-
sdo de tecnologias agrondmicas, para que possamos nos tornar
um grande produtor de flores e bagas, ndo s6 para atendimen-
to 4 alimentagdo e 4 medicina popular, pela produgio familiar
e de subsisténcia, mas também ao atendimento comercial do
mercado interno e das indmeras possibilidades de exportagio.

Custos x retorno
Em relagio aos custos de produgio, deve-se utilizar como

pardmetro os mesmos de implanta¢do de uma monocultura
silvicola, como exemplo o eucalipto em plantio de drea total.

Outro exemplo comparativo ¢ o dos custos relativos a im-
plantacdo de um reflorestamento ou sistema agroflorestal. E
importante lembrar que o que pode encarecer ou nio é a for-
ma de aquisi¢do de material de propagagio, que pode ser ad-
quirido de material proveniente de podas, ou da aquisi¢do de
mudas comerciais.

Outra importante informag¢io é que o mercado inter-
nacional do sabugueiro é notoriamente deficitario, e a procura
por flores e bagas tem crescido muito em todo o mundo, com
destaque para a Europa do Leste, Estados Unidos, Canadai e
o Chile, na América do Sul, o que se traduz em uma necessi-
dade de aumento da 4rea de cultivo desta planta e um grande
potencial para o Brasil.

A titulo de curiosidade sobre o comércio internacional des-
ta cultura, s6 para se ter uma ideia, segundo dados de abril de
2024, o quilo de baga fresca e desidratada estd na ordem de
€ 0,50 ¢ € 3,0, respectivamente, e o quilo da flor entre € 5,0
e € 6,0, pagos em Portugal.

Producdo em larga escala

Nio obstante este potencial nacional e internacio-
nal, existem ainda poucos estudos para a produgio em
larga escala que avaliem o melhoramento vegetal das
principais variedades e seus potenciais medicinais e
nutricionais. Também nfo existe muita informagio sobre
possiveis pragas e doencas desta cultura.

Desta forma, torna-se fundamental o incentivo a
novas pesquisas, sobretudo experimentos de campo,
para que possam ser gerados resultados confidveis rela-
cionados aos tratos culturais, melhoramento vegetal e
o aumento de produgio e produtividade desta impor-
tante cultura, considerando as possibilidades de mer-
cado interno e externo no presente, e seu futuro pro-
missor. @
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